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‘whmmamhudohuollpimhdb
nato, essa sl muove nel verso contrario a quello del-
—— alﬂ | :f;n‘adi_gmi‘t:ew;v:ohdm(a:txmm
33 seco i ra rotola su un orizzontale, ¢ssa non
3‘;‘3 1l moto ndo G 0 | i muove nello stesso verso della forza di gravith né
o a1 i etk sk Gl Xy | WoF e sancsirio, Sl s w6 Eleck A2
secolo, il primo a dimostrare che l'idea di Co- |
pernico di una Terra mobile era ragionevole
Galileo lo dimostrd demalendo il ¢ tto che
era necessaria una forza per mantenere in mo- |
to un corpo.

Una forza & una qualsiasi spinta o trazione.
Si chiama attrito la forza che agisce tra corpi
che si muovono I'uno a contatto dell’altro. L'at-

trito nasce dalle irregolarith delle superfici n - ;
) 0 alla sua iniziale. centro) Via via chel incli-
dei corpi che strisciano 'uno sull'altro. Anche ‘!"“‘ddphmd Jita dimi ety

le superfici molto lisce hanno irregolaritd mi- | g Ia
croscopiche che agiscono come ostacoli al mo- mm mtnwmm?m
to. Se l'attrito fosse assente, non sarebbe neces- | rerh la sfem luago il piano orizzontale? .
saria alcuna forza per mantenere nel suo stato
di moto un corpo in moto,

Galileo dimostrd che, soltanto quando & pre-
sente l'attrito, & necessaria una forza per man-
tenere in moto un corpo in mota. Verifico que-
sto concetto servendosi di piani inclinati: su-
perfici ptane sollevate a un‘estremiti. Osservd
che le sfere che scendevano rotolando lungo | di fronte all'altro, come & mostrato nella figura
plani inclinati acquistavano velocith (figura | 3.3. Scopri che una sfera, dopo essere scesa ro-
3.2, a sinistra). Le sfere scendevano lungo i pia- gwhndolnnnounphmnuummhndolmp
ni inclinati, nel verso della forza di gravita ter- | Ialtro piano raggiungendo pressoché la stessa
mue.wquisundoummvebciﬂ.hs&w quota ds cui era partita. Quanto pilti piani era-
che risalivano rotolando i piani Inclinati ral- no lisci, tanto pid la quota finale della sfers |
lentavano (figura 3.2, in centro). Esse si muove- Izndenlmeuuguleaqndhmlzhh.coh-.q
vano nel verso opposto a quello della forza di Ieowoprlcbehs&nwxdwungghmauch:
mvitt.cuoousipomdimdellesfemchc stessa quota anche quando il secondo pianc
rotolavano su una superficie piana orizzonta- | era pit lungo del primo ed era inclinato diun -
le, su cui esse non si muovevano né nel verso AngobmlmmNelullmdhsmqnonh}
della forza di gravita né nel verso opposto? Ga- sfara doveva percorrere uno spazio maggiore;
lileo scopri che, nel caso delle superfici piane pia-
orizzoatali lisce, le sfere si muovevano senza | no di risalita davano gli stessi risultati: la sfera |
variare la propria velocith e affermd che, se percorreva uno spazio via via maggiore mentie s
I'attrito fosse stato completamente assente, | tendeva a mgglungere la stessa quota.
una sfera in moto in una direzione orizzontale Che cosa sarebbe accaduto se I'inclinazion®g
avrebbe continuato a muoversi indefinitamen- del secondo piano fosse stata resa uguale 8 25
te in quella direzione. Non sarebbe stata neces- | 10, in modo che il piano fosse perfettaments

Figura 3.3 {a sinistra) Una sfera che scende roto-
lando lungo un piano Inclinato sale rotolando fino

saria alcuna spinta o trazione per mantenerla

in moto, dopo essere stata posta in maoto.

| La conclusione raggiunta da Galileo era so-
stenuta da un‘altra linea di ragionamento. Ga-

lileo colloct due dei suoi piani inclinati I'uno

orizzontale? Quanto spazio la sfera avrebbe
percorso rotolando? Guliles si rese conto del
fatto che soltanio I'stirito avrebbe impedito al-
la sfera di rotolare indefinitamente Non costi-

tulva la natura della sfers tendere ad arrestar- |

&L, come aveva sostenuto Aristotele. In
di attrito, la sfera in moto avrebbe eo..‘x::ﬁ
& muoversi naturalmente. Galileo disse che
ogni corpo maleriale opponeva una certa resi-
stenza a variare il proprio stato di moto ¢ chis-
md inerzin quests resistenza.
11 concetto di inerzis enunciato da Galileo
screditd la teoria aristotelica del moto. Era evi-
dente che, nbben: fosse necessaria una forza
(la forza gravitazionale) per mantenere la Terra
in orbits sttorno al Sole, non era necessaria al-
mmb}nmmmmhm in moto: nel-
lo spazio vuoto in cui si trova il sistema solare
non ¢'& attrito ¢ quindi la Terra si muove Indefi-
nitamente attorno al Sole senza richiedere al.
cuna spinta e senza subire alcuna diminuzione
del modulo dells velocith, Spettava a Isaac
Newton (1642 - 1727) sintetizzare una nuova vi-
sione dellUniverso,

{
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Le tecniche di indagine moderne

W Durante una radiografia, | raggi fatti passare

50 il corpo p essere biti in vario mo-
do dai tessuti, essere deviatl oppure passare indisturba-
tl. Cid dipende dall'mtensits della ndnamncc dal tipa
di tessuto attr Intzial per visibi-
le il fascio ascente dal paxiente si usavano opportuni
stzatl di fosfara su vetro: | raggi colpivano la lastra che
emetteva luce e il radiologo, posto di fronte, osservava
quanto visibile Partroppo 'elevata energia ded taggi X
cousd molte morti tra | nadiologi, percld si pnubnuzr
Mezsre hastre fotografiche da posizionare in p

COTPO come s& questo venisse eaffettatos in sexioni
sottidissime, generalmente comprese tra 1 ¢ 10 mm.
Questo risultato si ottiene grazie o un tubo a raggi X
che ruota intorno al paziente producenda raggi che
lo atty da diverse angol. [ ragg) sono poi
captati da un rilevatore e i ssgnall prodott], elaborati
da un computer, sono tradotti in immagink tridi-
mensionali (Fig. 14). Le moderne TaC si avvalgooo di
sistemi in grado di eseguire s scansione del torace in
meno di |15 secondi e dell'intero corpo in poco pift di

ded corpo del soggetio radiograll dannplm PP
rispetio alis sorgente di raggi X. In questo modo sulls
lastra s formano zone chiare, Jaddove | raggi sono as-
socbitl (ad esempio in corrispondenza delle ossa), ¢ 2o-
1 BCUTE, 80 invece | raggi la parte |

Radiegrafie complesse
Ma che cosa accade se organd diversi hanno una com-
posizione € uno spessore simili? Com’s possibile di-
stinguerlE? Per risolvere questo problema i medici ri-
eorrono allimpiego dei cosiddetti mexzi di
sostanze chimiche (come il sedfato df bario) che, una
volta fstte scrivare nelln sede voluta, creano con le zone
clreostanti un contrasto artificiale, Sumentanc cod la
muumdpumwndm raggi X Anche l'aria che vie-
ne prima d&i eseguire una ra-
dlognﬁa ai palmoni serve per migliorate I'lmmagine.
Le immagini radsologiche tradizionali, pur for-
nendo importanti informaxiond, hanno lo smntaggio
di essere platie ¢ bidimenslonali, Lo studio dei rap-
porti tra gli organi interni richiede radiografie lungo
piani diversi, ed & infatti questo il principio su cui 8
basa una tecnica introdotta neghi anni Settanta che
ha nvvlu:wnno lo studio del corpo wmano per Im-
i:1a fia assiale computerizzata (Tac).

B L

La Tac consente di visunlizzare qualsiasi scaione del

un mi Si ridace cosl il rischio che § puziente si
muovs, compromettendo la bont del risultato.

Vi sono altre tecniche messe 2 punto in epoca an-
cora pils recente che funzionano al contratio; anziché
far e il corpo da radiazioni p dal-
'esterno, si i ducono nel corpo radioartl-
ve, | ractioBarmach, che, dopo essersi accumulati in or-
gani particalari, emettono rdixzioni dall'interno del
corpo verso l'esterno, dove sono captate da speciali
sensorl, Tl tecniche permetiono di indagare sia sul-
ks forma di una struttura sia sulls sus funzionaliti

Con Ia scintigrafin tradizionale le radiazioni pro-
dotte dal radiofarmaco colpiscono un cristallo posto
nel rifevatore, I quale geners impulsi luminosi. Que-
st 3000 a Joro volta teasformat] ed clabarati fino a ri-
comporre g uno schermo un'immagine della distri-
buztone ded radiofarmaco (Fig. 18).

Una tecnica i iva, la grafia a emissd
ne positronica (o PET), sfrutta Il glucosio radioactive
che, una volta introdotto nel corpe, s dirige in tutte b
celbule dove & mmbolxznm Anche in questo caso e

issioni di radiazioni p ienti da sezionl sotti-
lissime del corpo sono intercettate e, una volta riela-
borate, passono fornire ricostruzioni tridimensiona-
Ii. La reT offre molte informazioni sull'atrivied meta-
bolica ¢ sulla fursionalitd di cuore ¢ cervello ¢ per-
mette anche di individuare eventaali tumori, Le cellule

tumaorall, mfatsi, o caratterizzano per il =

Sic perd, Is tecnica che pm di tutte stm-

particolarmente artivo rispetto afie 2one circostanti

Tecnicha non radiagrafiche
Noa tutte Je tecniche di indagine sfruttano radlazio-
nl ladezaati che posans csere tlichiose per b m-
bt acografis, risomanza magnerica sucheare od endo
scopia somo sisteml efficaci che ne fanno ¢ meno.

Dogli anné Cinguanta del xx secolo cco 'ecogralia
& possibile ussre ghi ultrasseni per amservare 2 strutt
ta di prgand interni sfruttando o stesso principlo su ol
5 basa il funzlonamento del sonas; quando wi'onds
sonoms colpizce en oggetso, essa vieme riflessa, rimes
dendo parte dell'enerzia alla fonte. Analarands le ou-
de rcevute, us computer disegna 2 profilo dell'oggetin.
La steusa tecedcn permette & sequire gioma dopo giar-
10 le Fsd dello sviloppo embrionale di an feto nellute
1o, La tecrsca ecografics, tustavia, ba una notewole -
mitacione: ghi witrasmni noo tercono 3 pessace attrs
VERSO Osa € ari ¢, o comseguenss, orpuni come il cer-
wello, racchiuso dalls scanola cranica, o | polmond, ple-
11 & agia, non pesseno essere asaliceati,

Una tecnica che 2 in grado di fornire ssformazo-

ni seceriomatments precias dinani b ricche
di purticolati ¢ che nom s padiazion: o alts energia,
né merad di o madioh thri

magnetics secleare (Ryod). Nata come tecaies per ytu-
diare ka struttura des materiali, ks nvox & stata utiiens

12 comne strumento di indagine ded cotpo umsno dal
1973, Per esegalre una s sl introdece U corpo, seso
orzzontalmente s um lettino, in un twbo e Jo 5i sot

10ponme & un infenso campo magnetice che provoca
Femitiome di onde radio da parte deghi socni di idm-
620 presenti ned Suddy, mel tesyuti & oegll organi del
corpo. { segnall emessi sono tradotti da un companer
In imenaging s <ui le 2one del corpo con emissions
diverss appaioon diversamente coborate (Fig. 16)

4

pisce per |a chiarezza delle i gini & I’
un ssarne visvo che premette & omervare sin dnfu-
Ir svmagind detraghiate delliaverno deglt cogani ca-
Ve appatato digerente, respinstorio, penito-urinario
Thle indagine sl svvale 4l uno spaciale strumenio, l'es-
doscopio (Fig. 17), una wods dotata di una micro-
telecamera e di un sseema di Baminasions die pes-
mestono di visualizzare Je immagind in tempo roale
s s monitor, ¢ quind di dirgess ba sonda stesss in
1ome di particolses itereme. In slound cani, come nel-
& gastroscopia o nedla rattoscopia, Fendoscopio viese
introdots sl'isterno del corpo da aperture g esi-
steoti (la boces 0 'ano). Se fnvece sl indagano orgesi
meno raggiusgibili & necessario effetture piccole in-
cisioni chirurgiche. L'eadoscopio pub essers dotato
di strumenti quali pinee, foshici, spasoole, che per-
mettono di eseguire plocels sgerationt come Faspor-
taxtonie & frammeni & tzavto destinati allunalis
estodogion.

Tutse le tecniche desczitie hanoo contribmito in
modo eccezionale allo syllappo delle conoscenze in
ansatomia ¢ Sainlogin umesa. Nello steswo fempo haa-
00 assunto un'importanes fondamentale pells dis-
g delle malattie. Quando Fonganismo «i inceppas
o\ modifica & shouramente un grande vastaggio ave-
re s porsiiind i controllare ¢ owesvare pitt 0 me
ne in disetea gli cogand, anche nel dettaglio micro-
MOPico, sents necrsasiaments dover saprires Ul cor
po per il controllo medico,
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TESTO 3 TESTO 4
3% Indicare i
care il gruppo Ranrionale (se presontel o ln clisse di appartenenza dei seguenti compeost!
ACH,~C=QH— == .
T, ny € CH, —CH,—CH, T
CH, — (" & d.CH, - CH—CH,
COOR
on i (17",
: —CH 1. ’
! G, £ i —cn, g.CH,~ Cli—CH,~CH—CH
|
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36 Fal una ticween wulla ¢ 1
{ g tasse dey tennd N
ol sl ( ¢o ¢ -mliomm‘ R
unl compast apparenenty A Quenta umlau:m I amblto sperimentalo o sufle atrvitl salutistiche

TESTO 5

[ 1 prezzo di un computer viene scontato del 20%; successivamente, il prezzo scontato viene ulteriormente ridotto

»e‘mmmmﬂprmooﬂsmmddmwm. esprimi in funzlongdlpupmzzodeldcompute;;bpoiduesconu.
b. Supposto che il prezzo iniziale del computer fosse di 400 euro, qual & 1l prezzo dopo i due scon X
¢ llprezzo finale, dopo i due sconti, di quale percentuale risulta ridotto nspem:)] al pxezz:opo a_ug:ndmoue 2. P
4. Seil prezzo del computer fosse stato scontato prima del 10% e poi del 20%, il prezzo sarebbe:

: 1o sconto del 20% e poi quello del 1092
nore, uguale o maggiore di ‘:::llo c:e si ottiene applicando prima (5. 0,729 b. 288 euro; c. 26%)
Glustifica adeguatamente posta.

TESTO 6

B T ,
ig g oS S1 per una gara ciclistica, decide di effettuare un percorso in tre tappe: nella prima

percorre i & dgl humero complessivo di kilometri, nella seconda i -g— del tratto rimanente, nella terza gh
ultimi 27 km. Quanto & lungo il percorso complessivo?

(120 km)
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TESTO 7

Un triangolo rettangolo isoscele dato ruota intorno a una retta del
suo piano passante per il vertice dell'angolo retto senza tagliare il
triangolo: per quale scelta della posizione del triangolo si avra il
massimo volume del solido generato dalla rotazione?

TESTO 8

E data una circonferenza di centro O e raggio di misura r, si
conduca una corda BC a una distanza x dal centro, indi si
costruisca il triangolo equilatero di lato BC il cui vertice A sia da
parte opposta al centro O rispetto a BC; determinare x in modo
che sia massima la lunghezza del segmento ottenuto AO.

TESTO 9

Sapendo che l'ipotenusa CB di un triangolo rettangolo isoscele
misura 122a, determina sul cateto AC un punto D tale che sia 8
il rapporto tra I'area del quadrilatero ABDE e I'area del triangolo
CDE, dove E ¢ il punto di incontro della perpendicolare a CB
condotta da D e l'ipotenusa del triangolo in E.

TESTO 10
Sandra deve incollare 7 fotografie sul suo album, che ha 38 fogli.

Con queste fotografie completera I'album. Se su ogni foglio ci
stanno 5 fotografie, quante fotografie contiene tutto I'alboum?

TESTO 11

La libreria di casa Rossi ha una mensola instabile. Ada dice che
la mensola traballante € la sesta dal basso, mentre Beatrice dice
che e la quarta partendo dall'alto. Quanti ripiani ha la libreria?

TESTO 12

Si consideri un tetraedro regolare T di vertici A, B, C, D.

Indicati rispettivamente con V ed S il volume e l'area totale di T e
con r il raggio della sfera inscritta in T, trovare una relazione che
leghiV, Sedr.

Considerato il tetraedro regolare T’ avente per vertici i centri delle
facce di T, calcolare il rapporto fra le lunghezze degli spigoli di T
e T'eilrapportofraivolumidiTe T.

Condotto il piano a, contenente la retta AB e perpendicolare alla
retta CD nel punto E, e posto che uno spigolo di T sia lungo s,
calcolare la distanza di E dalla retta AB.

TESTO 13

Dal punto A, al quale e possibile accedere, ¢ visibile il punto B, al
quale perd non si pud accedere in alcun modo, cosi da impedire
una misura diretta della distanza AB. Dal punto A si pud pero
accedere al punto P, dal quale, oltre ad A, é visibile B in modo
che, pur rimanendo impossibile misurare direttamente la distanza
PB, e tuttavia possibile misurare la distanza AP. Disponendo
degli strumenti di misura necessari e sapendo che P non é
allineato con A e B, spiegare come si pu0 utilizzare il teorema dei
seni per calcolare la distanza AB.
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Testo 14
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