Allegato 5

ASSE SCIENTIFICO TECNOLOGICO: UNITÀ DI APPRENDIMENTO Trasversale 

Settore CHIMICO-BIOLOGICO –Classe I o II

	Titolo
	La gestione della risorsa acqua



	Discipline coinvolte
	Tutto il c.d.c.

	Concetti fondamentali 
	Risorse idriche e loro utilizzo,  misura, composizione chimica , composizione microbilogica,  trasformazioni energetiche, il futuro dell’acqua 



	Prodotti
	· Tabella di sintesi dei consumi medi (min –max) per le principali azioni di consumo domestico

· Questionario sulle abitudini di consumo idrico 

· Relazione di sintesi del questionario

· Progettazione di un piano di risparmio di consumo domestico di acqua potabile 

· Confronto comparativo dei parametri chimico biologici delle acque dei depuratori domestici e delle acque in bottiglia ai fini del loro utilizzo in una comunità scolastica

· Relazioni individuali

· Presentazione dei risultati 

· Glossario dei termini specifici

	Finalità generali

(risultati attesi in termini di

miglioramento)


	Stimolare l’interesse ai problemi  economico-ambientali

Accrescere il senso critico nell’utilizzo delle risorse esauribili 

Diffondere la cultura della salvaguardia ambientale e del rispetto per le risorse del pianeta 

Percepire potenzialità derivanti dallo sviluppo tecnologico e da grandi imprese scientifiche (colonizzazione della Luna) 



	Competenze 

assi culturali

professionali

 e competenze di cittadinanze 

queste competenze nel a progettazione di dettaglio  saranno richiamata attraverso il codice alfanumerico qui indicato
	Asse scientifico-tecnologico

T1 Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e

riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità

T2 Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza

T3 Essere consapevole delle potenzialità delle tecnologie rispetto al contesto culturale e sociale in cui vengono applicat

Asse matematico
M1 Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi, anche con l’ausilio di interpretazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni di tipo informatico

Asse dei linguaggi

L1 Produrre testi (scritto/orale) di vario tipo in relazione ai diversi scopi comunicativi

L2 Utilizzare e produrre testi multimediali

Competenza storico sociali 

S1 Collocare l’esperienza personale in un sistema di regole fondato sul reciproco riconoscimento dei

diritti garantiti dalla Costituzione, a tutela della persona, della collettività e dell’ambiente

Competenze di cittadinanza 

C1 Comunicare:

C1.1 comprendere messaggi di genere diverso (quotidiano, letterario, tecnico, scientifico) e di complessità diversa, trasmessi utilizzando linguaggi diversi (verbalematematico, scientifico, simbolico, ecc.) mediante diversi supporti (cartacei,informatici e multimediali)

C1.2 rappresentare eventi, fenomeni, principi, concetti, norme, procedure, atteggiamenti, stati d’animo, emozioni, ecc. utilizzando linguaggi diversi (verbale, matematico, scientifico, simbolico, ecc.) e diverse conoscenze disciplinari, mediante diversi supporti (cartacei, informatici e multimediali).

C2 Collaborare e partecipare: interagire in gruppo, comprendendo i diversi punti di vista, valorizzando le proprie e le altrui capacità, gestendo la conflittualità, contribuendo all’apprendimento comune ed alla realizzazione delle attività collettive, nel riconoscimento dei diritti fondamentali degli altri.

C3 Agire in modo autonomo e responsabile: sapersi inserire in modo attivo e consapevole nella vita sociale e far valere al suo interno i propri diritti e bisogni riconoscendo al contempo quelli altrui, le opportunità comuni, i limiti, le regole, le responsabilità.

C4 Risolvere problemi: affrontare situazioni problematiche costruendo e verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, proponendo soluzioni utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti e metodi delle diverse discipline.

C5 Individuare collegamenti e relazioni: individuare e rappresentare, elaborando argomentazioni coerenti, collegamenti e relazioni tra fenomeni, eventi e concetti diversi, anche appartenenti a diversi ambiti disciplinari, e lontani nello spazio e nel tempo, cogliendone la natura sistemica, individuando analogie e differenze, coerenze ed incoerenze, cause ed effetti e la loro natura probabilistica.

(C6 Acquisire ed interpretare l’informazione: acquisire ed interpretare criticamente l'informazione ricevuta nei diversi ambiti ed attraverso diversi strumenti comunicativi, valutandone l’attendibilità e l’utilità, distinguendo fatti e opinioni.)




	Declinazione delle competenze d’asse 
	Competenze /Abilità  
	Conoscenze 

	Tecnico Scientifico 


	Saper valutare le interazioni tra esigenze di vita e

risorse disponibili

Saper individuare le variabili principali di un problema complesso 

Saper effettuare in modo corretto un prelievo di campioni per analisi chimiche e microbiologiche

Saper effettuare la preparazione di terreni di coltura

Saper effettuare vari tipi di semina

Saper effettuare la lettura su piastra e conta microbica

Saper effettuare analisi volumetriche 

Saper utilizzare un pHmetro

Saper ordinare i dati in una tabella di comparazione ed interpretarli

Saper utilizzare le tabelle dei potenziali standard.

Saper riconoscere un acido forte da uno debole e la loro dissociazione.

Saper effettuare un bilanciamento di reazioni chimiche.

Saper utilizzare l’apparecchio di Hoffmann.
	Conoscere la diversa provenienza dell’acqua di condotta e delle acque in bottiglia 

Conoscere la composizione chimica dell’acqua e la sua importanza biologica

Conoscere le caratteristiche dei principali strumenti utilizzati in un laboratorio di Microbiologia: autoclave e microscopio

Conoscere i principi teorici delle titolazioni e le caratteristiche dei principali strumenti utilizzati in un laboratorio di Chimica (vetreria, pHmetro)

Conoscere i parametri di potabilità dell’acqua 

Conoscere il concetto di ioni, corrente elettrica, differenza di potenziale, anodo e catodo.

Conoscere le condizioni di spontaneità di una reazione: entalpica, entropia, energia libera.

Conoscere l’apparecchio di Hoffmann.

Sapere come  si dissociano i sali.

Sapere che l’idrogeno è una fonte d’energia utile per lo sviluppo ecosostenibile

	Matematico 
	Saper effettuare equivalenze in particolare saper trasformare m3 in litri 

Saper Valutare l’ordine di grandezza di un risultato 

Saper Raccogliere, organizzare e rappresentare dati quantitativi

Saper Rappresentare classi di dati mediante istogrammi e diagrammi a torta.

Saper Leggere e interpretare tabelle e grafici in termini di corrispondenza fra elementi di due insiemi

Saper gestire un foglio elettronico per rappresentare in forma grafica i risultati dei calcoli eseguiti


	Conoscere il sistema Internazionale di Unità di Misura 

Conoscere i concetti  di base circa le indagini campionarie

Conoscere le proprietà delle potenze

Conoscere i concetti di frequenza assoluta/relativa 

(Prerequisiti- Semplici applicazioni che consentono di elaborare/creare, dati/grafici  con un foglio elettronico)



	Dei linguaggi 
	Rielaborare in forma chiara informazioni di varia tipologia  

Produrre testi corretti e coerenti adeguati alle

diverse situazioni comunicative
	Fasi della produzione scritta: pianificazione,

stesura e revisione

Uso essenziale della comunicazione telematica

Principi di organizzazione del discorso descrittivo, narrativo, espositivo, argomentativo



	Storico-sociale 
	Identificare i diversi modelli di organizzazione 

sociale relativi alle risorse naturali: beni comuni e risorse energetiche 


	Principali problematiche relative all’integrazione e alla tutela dei diritti umani e alla promozione delle pari opportunità


	FASI 
	Attori/Durata  (ore)
	DESCRIZIONE dell’attività 
	Competenze d’asse e competenze specifiche 
	Conoscenze

	Presentazione 
	Docente di Italiano/storia e docente di inglese 
	Visione del documentario

http://espresso.repubblica.it/multimedia/19147615
la visione del documentario consentirà di introdurre e mettere a fuoco le problematiche relative alla risorsa acqua: reperibilità, distribuzione, fabbisogno, esauribilità, potabilità… 
	S1- C1.1 

Identificare i diversi modelli di organizzazione 

sociale relativi alle risorse naturali: beni comuni e risorse energetiche 


	Principali problematiche relative all’integrazione e alla tutela dei diritti umani e alla promozione delle pari opportunità

	Ricerca sui consumi domestici medi 

Prodotto: Tabella di sintesi dei consumi medi (min –max) per le principali azioni quotidiane

Prodotto: Questionario sulle abitudini di consumo idrico 

Prodotto:Relazione di sintesi del questionario


	 Docente  di 

Matematica (2 ore) 

 
	Attività di esercitazione in classe sulle trasformazioni da litri a dcm_cubi e quindi a m_cubi


	C1.2 

Valutare l’ordine di grandezza di un risultato 

Raccogliere, organizzare e rappresentare dati quantitativi

Calcolo con numeri grandi e piccoli

	Conoscere il sistema Internazionale di Unità di Misura

Conoscere le proprietà delle potenze



	
	Docenti  di area 

tecnico/scientifica

(2 ore) 


	Brain storming sulle abitudini relative al consumo quotidiano di acqua in famiglia

Assegnazione e divisione di compiti tra gli studenti


	C2 e C5 
	

	
	Studenti

2 settimane
	Lavoro di ricerca individuale (IBSE) sul consumo quotidiano medio in famiglia e sulle abitudini che lo determinano

In particolare gli studenti dovranno misurare, individuando le modalità adatte, il consumo idrico relativo ad alcune azioni quotidiane 


	M1-T1-C4

Misurare, organizzare e rappresentare dati quantitativi

Calcolo con numeri grandi e piccoli

Convertire da litri a m_cubi
	

	
	Docente di asse linguistico 

2 ore + 2 ore 

Studenti – indagine campionaria  
	Braim Storming relativo alle cattive abitudini nel consumo personale/familiare che hanno portato a grandi differenze nella stima dei consumi nel lavoro di ricerca individuale 

Realizzazione di questionari/stimolo relativi alle abitudini di consumo (privilegiare le  domande chiuse) in modo da verificare qual sono le abitudini più ricorrenti ed al tempo stesso quali sono le variabili sulle quali è possibile agire per ridurre i consumi

La/Il docente guiderà la discussione in modo da far emergere necessariamente i seguenti elementi:

· rubinetti aperti/chiusi durante le operazioni

· utilizzo di elettrodomestici per alcune operazioni di lavaggio 

· consumo di acqua da bere del rubinetto o imbottigliata 

· Possibili modalità di riciclo di acque bianche 

(Realizzazione di un questionario, eventualmente a cura del docente) 
	C2- C 5 - L1

Produrre testi corretti e coerenti adeguati alle

diverse situazioni comunicative
	Fasi della produzione scritta: pianificazione,

stesura e revisione

Concetti  di base sulle indagini campionarie



	
	Studenti 

Una settimana
	Ricerca individuale Realizzano indagine campionaria 
	
	

	
	Docente di matematica 

Studenti -2 ore in laboratorio multimediale 
	Elaborazione dati quantitativi – lavoro di gruppo

Tabulazione dati del questionario:

 frequenze assolute/relative delle risposte

 e grafici 


	M1  L2

Rappresentare classi di dati mediante istogrammi e diagrammi a torta.

Leggere e interpretare tabelle e grafici in termini di corrispondenza fra elementi di due insiemi

Elaborare e gestire un foglio elettronico per rappresentare in forma grafica i risultati dei calcoli eseguiti

	Frequenza assoluta/relativa 



	Verifica 1

Elaborato di gruppo 

Prodotto: Progettazione di un piano di risparmio di consumo domestico di acqua potabile 
	Studenti 
	Compito: A partire dai dati raccolti:Misure di consumi, Dati del questionario,  

individuare le “azioni” sulle quali agire per produrre il maggior risparmio di consumo idrico e Progettare un piano di risparmio di consumo domestico di acqua potabile 


	Verifica delle competenze 

C5 –L1-M1
	

	Laboratorio Chimico-Biologico

Analisi su 3 campioni di acqua di condotte provenienti da località diverse e significative del Territorio Salentino e su 3 Campioni di Acque minerali in bottiglia

E confronto comparativo

Prodotto: confronto comparativo dei parametri chimico biologici delle acque dei depuratori domestici e delle acque in bottiglia ai fini del loro utilizzo in una comunità scolastica 

Prodotto: Relazioni individuali

 
	Docenti di chimica teorico/pratico

2+2+2 
	Attività sperimentale Area Chimica:

Analisi dell’acqua: 

Gli studenti singolarmente e in gruppo effettuano esperienze guidate per la determinazione di: durezza, residuo secco, titolazione dei Cloruri, Titolazione dei Nitrati, pH e Conducibilità elettrica dei campioni

Gli studenti producono una relazione descrittiva (su scheda guidata) delle operazioni effettuate e dei risultati ottenuti
	T1 -M1 -L1 -C1.2 C2 -C3

Saper effettuare in modo corretto un prelievo di campioni per analisi chimiche e microbiologiche

Saper ordinare i dati in una tabella di comparazione ed interpretarli

Area Chimica 

Saper effettuare analisi volumetriche 

Saper utilizzare un pHmetro

Area Biologica

Saper effettuare la preparazione di terreni di coltura

Saper effettuare vari tipi di semina

Saper effettuare la lettura su piastra e conta microbica


	Conoscere la diversa provenienza dell’acqua di condotta e delle acque in bottiglia 

Conoscere la composizione chimica dell’acqua e la sua importanza biologica

Conoscere i parametri di potabilità

Conoscere i principi teorici delle titolazioni e le caratteristiche dei principali strumenti utilizzati in un laboratorio di Chimica (vetreria, pHmetro)

Conoscere le caratteristiche dei principali strumenti utilizzati in un laboratorio di Microbiologia: autoclave e microscopio

	
	Docenti di microbiologia  teorico/pratico

2+2+2
	Attività sperimentale Area biologica  

Analisi microbiologica dell’acqua 

Gli studenti singolarmente e in gruppo effettuano esperienze guidate per la determinazione di: Conta Microbica Totale, Ricerca di Coliformi, Ricerca di Streptococchi fecali, Salmonella e Shighella

Gli studenti producono una relazione descrittiva (su scheda guidata) delle operazioni effettuate e dei risultati ottenuti
	
	

	
	Docente chimica 2 ore

Docente microbiologia 2 ore 
	Lavoro di gruppo: confronto comparativo acqua condotte con acqua in bottiglia

Gli studenti producono Tabelle di comparazione dei parametri fisici, chimici e microbiologici dei campioni esaminati.

Per le acque minerali si procede anche ad un confronto tra i dati misurati sperimentalmente e quelli riportati in etichetta


	T1 M1 L1 C1.2 C2 C3

Saper ordinare i dati in una tabella di comparazione ed interpretarli
	Conoscere i parametri di potabilità

	Laboratorio di Fisica 

Energia dall’acqua 

Prodotto: Relazioni individuali


	Docente di chimica 

Docente di fisica 

Docente di biologia 

15 ore 


	Attività sperimentale Area tecnica    

Processo di elettrolisi dell’acqua 

Gli studenti singolarmente e in gruppo effettuano esperienze guidate per:

dissociazione dei sali 

Verifica della avvenuta separazione dei gas 

Gli studenti producono una relazione descrittiva (su scheda guidata) delle operazioni effettuate e dei risultati ottenuti


	T1 T2 T3  L1 C1.2 C2 C3

Saper utilizzare le tabelle dei potenziali standard.

Riconoscere un acido forte da uno debole e la loro dissociazione.

Bilanciamento delle reazioni chimiche.

Saper utilizzare l’apparecchio di Hoffmann.

.


	Conoscere il concetto di ioni, corrente elettrica, differenza di potenziale, anodo e catodo.

Conoscere le condizioni di spontaneità di una reazione: entalpica, entropia, energia libera.

Conoscere l’apparecchio di Hoffmann.

Saper come  si dissociano i sali.

Sapere che l’idrogeno è una fonte d’energia utile per lo sviluppo ecosostenibile.

	Presentazione dell’esperianza 
	Docenti area linguistica
	Il gruppo classe, con la guida del docente, colleziona il materiale  e produce una presentazione multimediale dell’esperienza e dei suoi prodotti
	C1.2 –C2- C4- L2 

Rielaborare in forma chiara informazioni di varia tipologia  

Produrre testi corretti e coerenti adeguati alle

diverse situazioni comunicative
	Fasi della produzione scritta: pianificazione,

stesura e revisione

Uso essenziale della comunicazione telematica

Principi di organizzazione del discorso descrittivo, narrativo, espositivo, argomentativo

	Verifica di U.A. 

	Docenti area linguistica 
	Verifica:

Acqua di colonia sulla luna

(verifica strutturata sulla tipologia delle prove OCSE PISA)
	
	


Acqua di colonia sulla Luna

1    E così il sogno di colonizzare la Luna si avvicina, visto che questa prospettiva richiede come condizione essenziale la presenza di risorse naturali di acqua necessarie per sopravvivere e per ricavare combustile ed energia elettrica.

2   La scoperta dell'acqua sulla luna è di grande portata scientifica, essa porta con sé impressionanti risvolti economici. Per prima cosa, l'acqua è il nutrimento essenziale dell'uomo, dunque qualsiasi progetto di colonizzazione del satellite deve risolvere per prima cosa l'approvvigionamento di acqua: problema ora risolto, a quarant'anni dal primo atterraggio sulla luna. La questione è fondamentale, se pensiamo che il costo del trasporto di un chilo di materiale dalla terra alla luna viaggia intorno al milione di dollari.

3  La presenza di acqua sulla luna è concentrata nei crateri delle regioni polari che contengono enormi depositi di ghiaccio: una riserva di acqua di circa  108 tonnellate, distribuite su una superficie totale di 105 chilometri quadrati ai due poli. Basti pensare che trenta milioni di tonnellate di acqua potrebbero  mantenere per un secolo un insediamento umano di 1000 nuclei famigliari, ognuno con due persone.

4  Il luogo particolare in cui è stata scoperta l'acqua è un altro fattore di enorme importanza. Il cratere Cibeus, il cui fondo è in ombra, è circondato dai cosiddetti “picchi di luce eterna”, cioè delle montagne lunari le cui vette sono perennemente alla luce. La presenza di queste vette illuminate permetterà, sfruttando macchine alimentate ad energia solare, l'estrazione intensiva dell'acqua a ciclo continuo.

5   Il carburante preferito dagli astronauti è infatti proprio l'acqua. I propulsori dei razzi che spingono in orbita i nostri satelliti, infatti, utilizzano idrogeno e ossigeno che, messi in contatto, si trasformano in acqua, sprigionando l'enorme quantità di energia necessaria per sfuggire alla forza di gravità terrestre.

     L'idrogeno e l'ossigeno vengono ottenuti grazie all'idrolisi dell'acqua: proprio come accade al polo sud della luna, utilizzando grosse quantità di energia possiamo separare idrogeno e ossigeno a partire dall'acqua, poi immagazzinarli in serbatoi separati e infine usarli per fare andare i razzi.

6  Considerando che navicelle spaziali per missioni interplanetarie non possono partire dalla superficie terrestre, ma devono essere costruite e varate al di fuori della nostra atmosfera, l'ostacolo insormontabile all'esplorazione spaziale era finora rappresentato proprio dal costo spropositato del carburante spaziale, ovvero idrogeno e ossigeno. 

La possibilità di usare la luce solare sui “picchi di luce eterna” sia per estrarre l'acqua che per ricavarne direttamente il carburante per i voli interstellari danno una nuova prospettiva all'incredibile scoperta della NASA.

7  Resta un'ultima domanda, ma non ultima in quanto ad importanza, e cioè, a chi appartiene l'acqua sulla luna? Forse non tutti sanno dell'esistenza del Trattato dello Spazio Esterno, un accordo ratificato nel 1967 che proibisce l'utilizzo della luna per scopi militari e stabilisce che il territorio lunare è “proprietà comune”, allo stesso modo in cui gli oceani appartengono a tutti. 

Cosa succederà però tra una decina di anni? Come si comporteranno le maggiori potenze internazionali di fronte alla possibilità di accaparrarsi spazio extraterrestre sul suolo lunare? 

Questionario

1) Perché l’acqua è importante ai fini della realizzazione di futuri insediamenti umani sulla luna? (domanda aperta)

· Esatta se citano l’utilizzo di acqua come doppia risorsa

· Parzialmente esatta se citano l’acqua solo per uno dei due aspetti

· Errata negli altri casi 

2) Perché nei quaranta anni trascorsi dal primo allunaggio non è stato possibile colonizzare la luna? (domanda aperta)

· Esatta se citano i costi di trasporto dell’acqua dalla terra alla luna 

· Errata negli altri casi 

3) Quanto ghiaccio è presente ai poli lunari in un chilometro quadrato (il risultato è espresso in tonnellate per chilometro quadrato)?

a) 1013
b) 103
c) 1040
d) 10 

4) 108 tonnellate di acqua corrispondono   a ?

a) Diecimilioni di tonnellate 

b) Un milione di tonnellate 

c) Un miliardo di tonnellate 

d) Cento milioni di tonnellate 

5) Con 108 tonnellate  sarebbe possibile mantenere un numero di persone inferiore o superiore a 1000?

· Esatta (superiore)

· Errata (inferiore o qualsiasi altra)

6) Quale fonte energetica permetterà l’estrazione di acqua dal ghiaccio?

· Corretta se fa riferimento all’energia solare nella zona dei picchi di luce eterna 

· Errata negli altri casi 

7) L’energia dei propulsori dei razzi proviene da un ciclo: 

a) chimico, termico

b) meccanico, termico

c) idrico,termico

d) chimico, elettrico

8) A chi appartiene il territorio lunare e le sue risorse?

Esatta se si fa riferimento ad un bene comune

Errata negli altri casi

9)  A chi appartiene attualmente l’acqua degli oceani sulla terra?

 Esatta se si fa riferimento ad un bene comune

Errata negli altri casi
10)   Quali caratteristiche chimico-biologiche ti aspetti abbia l’acqua lunare? Pensi che potra essere potabile? 

Esatta se fa riferimento sia alla composizione chimica (presenza percentuale di altre sostanze e parametri di potabilità) che a quella microbiologica (relativamente a quest’ultima deve essere consapevole che assenza di vita significa anche assenza di microorganismi) 

Parzialmente corrette  in assenza di alcuni elementi

11) Pensi possa essere praticabile in termini economici trasportare l’acqua dalla luna alla terra? 

Esatta se riesce ad effettuare inferenze di sintesi sul brano 

